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Cornelsen: Tatigkeit

* Trinkwasseranlagen

» Grundwasserreinigung

» Anlagenspezifische Abluft
 LNAPL-RUckgewinnung
 SVE/HVE/MPE

e in situ Technik (AS, iISOC, ISCO,
RNIP, Theris, etc.)

* Produktvertrieb




Bio Sparging: Schema
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Bio Sparging. Prozess

e Eintrag von Druckluft ins Grundwasser (Beachtung
der ERB)

e diskontinuierlich oder kontinuierlich

» Grol3teil der Luft steigt in ungesattigte Bodenzone
auf (Ausstrippen)

* beim verbleibenden Teil geht Sauerstoff unmittel-
bar oder verzogert in Losung

» Ausbreitung des Sauerstoffs durch Einblasvorgang
und durch Grundwasserbewegung

Ziel: biologischer in situ Abbau von Schadstoffen
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Bio Sparging: Abbaubarkeit

Mineraldlkohlemwasserstoffe
Hurzkettige MEWY
Langkettige ader vermnweigte MKW
Cycloalkane
Monoaromatische Kohlemwasserstoffe
BTEX
Phende
Cresale
Catechole
Polyzyilische aromatische Kohlenwesserstoffe
2-hiz 3Ring-P Ak [z B, Maphthalin)
4-hiz BRing-P Ak (z.B. Benzolalgyren)
Chlorierte aiphatische Kohlenwasserstoffe
Tetrachlorethen, Trichlorethan
Trichlorgthen, Dichlorethan
Dichlarethen, *rdchlorid
Chlorierte aromatische K ohlenvwasserstoffe
Chlomhenale thachchlaoriert)
Chlomhenale (nigderchloriet)
Chlarkenzaole thochchlariert)
Chlorhenzole (nigderchloriet)
Chlomaphthaling
Polychlariets Biphenye (hochehlon et)
Polychiariete Biphenye (niederchloriert)
Hitroaromstische Yerbindungen
mona- und Diritroarom aten
Trinitrotclual (TRT)
Trinitrophenol (Pikrinsdure)
Hitroaliphatische Yerbindungen
Mitrod yerin
Pestizide
*¥Hexachlonsyclohexan (Lindan)
[t-Hexachlorcyclohexan
Mrazin
whioxnes
PCDDUF (einige)
237 58-PCODRPCDF
Xenobiotische Poltrere
Anorganische Yerbindungen
Freie Cyanide
HKomplexe Cyanide
AT monium
Mitrat
Sullfat
Schwermetalle*

Radioizotope*

+

Aerak
Aerak
ok

erak
ok
ok
erak

erak
erak

2nizerob
Anzerobiterch
Aerak

Ariser ok
Ariserobier o
et ok
Ariserobiter o
Anzerobiterch
2nizerob
Anzerobiterch

Lerobiinact o
Lerobiinact o
Aerobiinacr o

Aerak

Aerabifnaerch
Aerabifnaerch
Aerab

Anzerob

Aerak

Aerabifnaerch
Anzerok
Arizerok

“3 MErobE 3 stom ik oar, aber s Eit"acbabar

Tabelle 3: Zusammenstellung
der Abbaubarkeit
(Mineralisierung/Humifizierung)
einiger Schadstoffe

Quelle: Mat. zur Altlastenbearb. 1/2000, Sachsen
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Bio Sparging: Abbau

* Aerober Abbau von Benzol
C.H; + 7,50, CO,+ 3H,0
Oxidation zu Phenolen/Diolen — nach Ringspaltung Karbonsauren - Mineralisierung

etwa 3,1 mg Sauerstoff pro mg Benzol
* Anaerober Abbau von Benzol

CsHg; + 3,75S0,> 6CO, + 3H,0 + 3,755~
4,8 mg Nitrat oder 4,6 mg Sulfat

Abbau erfolgt rascher unter aeroben Bedingungen

Quelle: Arbeitshilfe MNA, Hessen
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Naturlicher Abbau

PAK, Phenole, BTEX, KW
6%

FAK, Heterocyclen, BTEX
6%

keine Angabe
35%

CKW
Biologischer Abbau 24%

59%

PAK, BTEX
40%
Abbau, Sorption
6% PAK, BTEX, Phenole

6%

Prozesse fur MNA Schadstoffverteilung
in MNA-Projekten

Quelle: Lit.studie MNA-Konzepte, NRW 2009
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PAK: Fahnenbildung

e etwa 1500 Gelande in D

 Bildung von Fahnen im Grundwasser
e wenige hundert Meter Lange

 PAK, NSO-Heterozyklen, BTEX, etc.

 L3slichkeit und Tendenz zur Sorption

sind unterschiedlich
— \ _*@

LEGENDE

: Quelle: UBA Altlast O 76
Grundwassarsonda Kontaminationsbereich vermuiete Kontaminationsfahnen Altstandortes

2] EA mit PAK - ol iy = Grenzedes

Erkundungsbohrung Kontaminationsbersich mit BTEX (e cicterdler Pl dest hiher dio Frachi}

LT e cornelsen




Projekt: Rahmen

 Eintrag von PAK ins Grundwasser
« zwel verschiedene Quellen in Strémungsrichtung
e zum Teil mit Schwerphase

e Untergrund aus Sanden und kiesigen Sanden
« GW bei etwa 5 m und etwa 9 m machtig

 PAK-Konzentration bei etwa 250 ug/|
* bevorzugt Acenaphthen im vorderen Bereich

 Ziel: Kappen der Fahne

cornelsen



Projekt: Schadstofffahne
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Projekt: Brunnen

« 2" Brunnen aus PVC zur Einblasung

e enden auf Stauer oder 0,5 m daruber
 Verfilterung im untersten Bereich (0,5 bzw. 1 m)
e Bohrung mit Hilfsverrohrung

e Bodenluftsonden in ungesattigter Bodenzone
e 1“ Brunnen aus PVC (nur bei Test)
o direkt Uber Grundwasser verfiltert

« Monitoringbrunnen (3“) komplett verfiltert

 optische und geruchliche Belastung mit PAK ab
Mitte des Aquifers (ca. 10 m unter Gelande)
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Projekt: Testfeld
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Anlagentechnik: Test

* Olfrei laufender Drehschieberverdichter
o Schwebekdrperdurchflussmesser

e programmierbare Steuerung

« Zuleitung Uberflur zum Brunnen
 Magnetventile beim Geblase

e diskontinuierlicher Betr
* 3 bis 5 min Einblasung
 jewells etwa 30 m3/hr

* jeder Brunnen einzeln
e 3 Vorgange pro Tag

cornelsen



Anlagentechnik: Test
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Ergebnisse: Bodenluft

Grundwasserstand im September und April gleich
dazwischen etwas niedriger



Ergebnisse: Sauerstoff

MB 2 etwa 12 m und MB 3 etwa 27 m von den Einblasbrunnen entfernt



Ergebnisse: Schadstoff

. /

MB 2 etwa 12 m und MB 3 etwa 27 m von den Einblasbrunnen entfernt



Ergebnisse: Schadstoff

AN

MB 2 etwa 12 m und MB 3 etwa 27 m von den Einblasbrunnen entfernt



Zusammenfassung

» Grundwasserstandsanderung bringt kaum
Auswirkungen auf Konzentrationen

» keine Verlagerung von Schadstoffen in die
ungesattigte Bodenzone

» Sauerstoffeintrag im Einblasbereich

o Ausbreitung mit dem Grundwasser

« Konzentrationen um 7 mg/l erreicht

e Ruckgang der HET (14) und PAK (16)

* je ein O- und S-HET blieben (bei niedrigen Werten)
unverandert



Anlagentechnik: Erweiterung

/



Zusammenfassung

 Anwendungsbereich um 11 Brunnen erweitert

o komplette Fahne wird jetzt gekappt

e gleiche Anlage wie beim Test wird genutzt

e Einzelansteuerung der Brunnen

e gemeinsame Druckleitung von Brunnen zu Brunnen
 Steuerleitung fur jedes Ventil

e smarte und kostengtinstige Sanierungslosung

* nahezu wartungsfreier Anlagenbetrieb

 deutliche Verringerungen der Schadstoffkonzen-
trationen in anderen Projekten bestatigt



Fragen

7?7

Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit



